
ENAPROC 2014 COMUNICAÇÃO ORAL ENGENHARIAS

XI ENAPROC 21 E 22 DE OUTUBRO DE 2014

PRINCÍPIO DA SUPERPOSIÇÃO DE EFEITOS, APLICADO 
À ANÁLISE DE ESTRUTURAS RETICULADAS PLANAS

ALESSANDRA COLLI - UNIUV43

ANDREY ZIELKE - UNIUV44

INTRODUÇÃO

O presente trabalho, cujo tema é “Princípio da Superposição de Efeitos, aplicado à Análise de 
Estruturas Reticuladas Planas”, visa estudar o referido princípio e sua aplicação em diferentes casos de 
estruturas reticuladas planas.

Estruturas reticuladas, ou seja, estruturas formadas por barras, estão sujeitas aos mais diversos 
tipos de carregamentos, atuando de forma isolada ou concomitante. 

Cada carregamento atuante em uma estrutura produz reações e esforços solicitantes, com ca-
racterísticas próprias, derivadas justamente do tipo e da área e/ou ponto de atuação do carregamento 
em questão.

Dessa forma, a análise de variados carregamentos, atuando ao mesmo tempo em uma estrutu-
ra, pode ser um tanto complexa.
Assim surge o Princípio da Superposição de Efeitos, aplicado à análise estrutural: 

Esse princípio prescreve que a superposição dos campos de deslocamentos provocados por 
vários sistemas de forças atuando isoladamente é igual ao campo de deslocamentos provo-
cado pelos mesmos sistemas de forças atuando concomitantemente (MARTHA, 2010, p.32).

Ou seja, pela aplicação do Princípio da Superposição de Efeitos pode-se analisar separada-
mente os efeitos dos diversos carregamentos atuantes sobre uma estrutura, sendo que a superposição 
dos resultados obtidos equivale ao comportamento de tais carregamentos atuando em conjunto.

Portanto, tal método facilita o processo de análise estrutural e, ao mesmo tempo, assegura a 
exatidão na análise do carregamento atuante.

Assim, a aplicação dos conceitos do Princípio da Superposição de Efeitos se faz necessária, 
justamente, por proporcionar a validação de tal método de análise estrutural e, ao mesmo tempo, 
fornecer subsídios para a análise da atuação individual e conjunta das ações a que um elemento ou 
sistema estrutural estão submetidos. 

Logo, justifi ca-se a escolha do tema, pela possibilidade de se fornecer em tais dados à comuni-
dade acadêmica, bem como demonstrar a importância de tal método de análise dentro das disciplinas 
de análise e dimensionamento estrutural.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Comprovar a validade do princípio da superposição de efeitos em estruturas reticuladas pla-
nas, para fi ns de aplicação didática.
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS

a) Analisar o conceito do princípio da superposição de feitos, aplicado a casos de elementos e sistemas
estruturais planos;

b) Usar o princípio da superposição de efeitos, para analisar elementos e sistemas estruturais sujeitos
a carregamentos típicos variados;

c) Comparar os resultados obtidos pela superposição de efeitos com resultados obtidos pelo uso de
um soft ware de análise estrutural.

METODOLOGIA

O levantamento de dados necessários ao desenvolvimento desta pesquisa se deu por meio de 
análise e pesquisa bibliográfi ca, aliada ao uso da versão educacional do soft ware FTOOL (Two-di-
mensional Frame Analysis Tool), visto que este é um soft ware gráfi co-interativo, desenvolvido com a 
fi nalidade de auxiliar no ensino do comportamento das estruturas.

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Ao se estudar e analisar o Princípio da Superposição dos Efeitos associados à resolução de 
estruturas e sistemas estruturais reticulados, pode-se observar que sua aplicação se dá em diversas 
fases do processo de cálculo e análise estrutural, desde a determinação das reações nos apoios, até a 
determinação dos esforços solicitantes e deformadas das estruturas.

Além disso, a aplicação do referido princípio em diferentes tipos de elementos e sistemas es-
truturais, submetidos a diferentes tipos de carregamento, forneceu resultados satisfatórios, quando 
comparados aos resultados obtidos em soft ware específi co para análise de estruturas reticuladas, tanto 
em relação às reações de apoios, quanto em relação aos esforços solicitantes e obtenção da deformada.

 Logo, conclui-se que a validade do Princípio da Superposição dos Efeitos, aplicado a estruturas 
reticuladas planas, foi comprovada, de forma tal a fornecer subsídios para uma aplicação didática mais 
efi ciente.
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